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CONTINUOUS VARIABLE TRANSMISSION 

The invention relates to a mechanical 
transmission with which a fixed or variable transmission 
ratio can be realized between two rotating parts. 

The European patent no. 0 688 407 describes a 
5 mechanical transmission which comprises a frame, a first 
shaft arranged rot at ably in the frame and a second shaft 
arranged rotatably in the frame, which second shaft is 
parallel to and eccentric relative to the first shaft. 
The first shaft carries a pair of conical friction 
10 wheels, between which a push belt is placed. The second 
shaft comprises an engaging wheel which reaches between 
the friction wheels and engages with the push belt. By 
displacing the second shaft in a direction at a right 
angle to the axial direction the push belt will displace 
15 between the friction wheels, whereby a different 
transmission ratio is realized. 

A drawback of the above described transmission 
is that the second shaft has to be displaceable. This 
requires major structural measures in order to make the 

2 0 shaft displaceable and also to enable driving of anything 

with the shaft . 

Another drawback is that the range of 
transmission ratios which can be adjusted is limited. 

It is an object of the invention to obviate the 
25 above stated drawbacks. It is a further object of the 

invention to provide a transmission with a limited number 
of components. 

The above stated objectives are achieved 
according to the invention with a transmission, 

3 0 comprising: 

- a frame; 

- an input shaft with a first friction surface, 
which shaft is arranged rotatably on the frame; 
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- an output shaft with a second friction 
surface arranged rotatably on the frame parallel to the 
input shaft; 

- a rotatable body with a third and a fourth 
5 friction surface arranged at least for radial 

displacement on the frame between the input and output 
shaft ; 

• a first push belt arranged between the first 
and the third friction surface and co-acting therewith; 
10 and 

- a second push belt arranged between the 
second and the fourth friction surface and co-acting 
therewith, 

wherein the friction surfaces are rotation- 
15 symmetrical, the friction surfaces comprise at least an 
axial component and at least one of the first and the 
third friction surface and at least one of the second and 
the fourth friction surface comprise a radial directional 
component . 

20 The transmission according to the invention has 

the advantage that the input shaft and the output shaft 
are arranged fixedly in relation to each other. The 
transmission can hereby be arranged in simple manner in 
an existing drive gearing and it is not necessary to take 

25 measures for a displaceable shaft. 

According to an embodiment of the transmission 
according to the invention the input and the output shaft 
each comprise a wheel with a bowl -shaped surface such 
that the conical surfaces form respectively the first and 

30 the second friction surface, and the body comprises on 
either side two wheel -shaped recesses coaxial to the 
rotation axis such that the cylindrical surfaces form 
respectively the third and the fourth friction surface. 

According to yet another embodiment of the 

35 transmission according to the invention the input and the 
output shaft each comprise a wheel with a coaxial wheel - 
shaped recess such that the cylindrical surfaces of the 
recesses form respectively the first and the second 
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surface, and the body comprises on either side a bowl- 
shaped surface such that the two conical surfaces form 
respectively the third and the fourth friction surface. 

In a preferred embodiment of the transmission 
5 according to the invention the diameters of both wheel - 
shaped recesses differ from each other. 

Owing to the different diameters it is possible 
to shift the range of transmission ratios between the 
input shaft and the output shaft. 
10 In an embodiment according to the invention a 

stabilization part is arranged in the wheel -shaped 
recess, which part extends in radial direction as far as 
the push belt arranged in the recess . 

This stabilization part ensures that the push 
15 belt cannot be pressed out of alignment. Due to the 

position of the point of engagement of the frictional 
forces on the links the push belt will tend to tilt. The 
push belt is hereby loaded in undesirable manner and less 
power can be transmitted. 

2 0 In yet another embodiment of the transmission 

according to the invention the push belt comprises a 
continuous number of mutually abutting push links. 

It is also possible for the push belt to 
comprise a continuous flexible belt. 
25 In another preferred embodiment of the 

transmission according to the invention the first and 
second friction surfaces are identical and the third and 
fourth friction surfaces are identical . 

The bowl -shaped surfaces are preferably conical 

3 0 surfaces with equal apex angles. The body can hereby 

progress through a linear movement. 

It hereby becomes unnecessary for the shafts to 
be axially adjustable and, with well chosen technical 
provisions, a sufficient axial pressing force and a 
3 5 sufficient pressure force in the push belts can be 
obtained. 
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The selection of a suitable mechanism enables 
the magnitude of the pressing force to be made 
automatically subject to the moment to be transmitted. 

In an embodiment at least one push belt can be 
5 manufactured according to the invention from stainless 
material , hard metal material or ceramic material . 

When power is transmitted with the above stated 
transmissions, a certain amount of heat is then created 
in the transmission. This heat results from friction 
10 between push belt and friction surfaces. In order to 

achieve a longer lifespan, it is desirable to be able to 
cool such a transmission. Cooling preferably takes place 
by means of a coolant. The drawback hereof however is 
that many material combinations of push belt and friction 
15 surface display a considerable fall in coefficient of 
friction when the contact surfaces are wetted with a 
coolant. However, if the push belt is embodied in ceramic 
material, the coefficient of friction then remains 
virtually identical, irrespective of whether the surface 

2 0 is or is not cooled with a coolant such as water. 

The push belt can also be embodied in stainless 
steel or hard metal . 

An additional advantage of manufacturing the 
push belt links from ceramic material or sintered metal 
25 is that with this method of manufacture complicated forms 
can be made in simple manner. 

In yet another embodiment cooling means are 
provided for cooling the push belts with a cooling liquid 
such as water. 

3 0 These and other features of the present 

invention are further elucidated with reference to the 
annexed drawings : 

figure 1 shows schematically a first embodiment 
of a transmission according to the invention; 
3 5 figure 2 shows schematically a second 

embodiment of a transmission according to the invention; 

figure 3 shows a third embodiment of a 
transmission according to the invention; and 
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figure 4 shows a variant of the transmission 
according to the invention; 

figure 5 shows a fourth embodiment according to 
the invention; 

5 figure 6 shows a fifth embodiment according to 

the invention; and 

figures 7a and 7b show a sixth embodiment 
according to the invention. 

Figure 1 shows schematically an input shaft 1 

10 and an output shaft 2. A bowl -shaped wheel 3 is arranged 
on the input shaft and a bowl -shaped wheel 4 on the 
output shaft 2. Bowl-shaped wheel 3 has a first friction 
surface 5 and the other bowl -shaped wheel 4 has a second 
friction surface 6. A body 7 is arranged displaceably 

15 between bowl-shaped wheels 3, 4. This body 7 comprises on 
either side two wheel -shaped recesses 8 in which a push 
belt 9 is arranged. The peripheral surfaces of these 
recesses form respectively a third 12 and a fourth 13 
friction surface. 

20 Input shaft 1 and output shaft 2 are mounted in 

a frame (not shown) by means of bearings 10. Body 7 is 
likewise mounted by means of a bearing 11 and is 
displaceable in the direction of arrow P. 

When the input shaft is driven, the body 7 will 

25 begin to rotate via contact of the push belt 9 with the 
first friction surface 5 and the third friction surface 
12. Because body 7 rotates, it will in turn begin to 
rotate the output shaft 2 via contact of the fourth 
friction surface 13 with push belt 9 and the contact of 

30 push belt 9 with second friction surface 6. 

By displacing the body 7 in the direction of 
arrow P the radial distance between input shaft 1 and the 
point of contact between the first friction surface 5 and 
push belt 9 can be varied. The distance between output 

35 shaft 2 and the associated point of contact of push belt 
9 and second friction surface 6 can thus also be changed. 
By displacing the body 7 in the direction of arrow P the 
ratio between both stated distances can thus be changed, 
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whereby a certain transmission ratio is created between 
input shaft 1 and output shaft 2. 

Figure 2 shows a variation of the transmission 
shown in figure 1- corresponding components are 
5 designated with the same reference numerals and will not 
be elucidated any further hereinbelow. 

The body 7, which is displaceable in the 
direction of arrow P, once again has on either side a 
wheel-shaped recess 8. In this embodiment however, these 
10 recesses 8 are not of equal diameter. Associated push 
belts 20 and 21 are placed in these two recesses of 
different diameter . 

Through driving of input shaft 1 the push belt 
20 will be driven via the first friction surface 5. This 
15 push belt 20 will then drive body 7 at a certain 

peripheral speed. Since the recess in which push belt 21 
is placed has a smaller diameter in this embodiment, push 
belt 21 will be rotated at a lower peripheral speed than 
push belt 20, whereby output shaft 2 will likewise be 

2 0 driven at a speed other than shaft 1. 

Figure 3 shows a third embodiment of the 
transmission according to the invention. This 
transmission has an input shaft 30 and an output shaft 
31. The outer ends of both shafts 30, 31 are provided 
25 with a disc 32, each provided with a wheel-shaped recess 
33. Push belts 34 are placed in these recesses 33. 

Placed between input shaft 3 0 and output shaft 
31 is a body 35 which has a diabolo-like cross-section. 
The transmission ratio between input shaft 30 and output 

3 0 shaft 31 can be varied by displacing body 35 in the 

direction of arrow P. 

The friction surfaces of the bowl -shaped 
surfaces of wheels 3,4 in the first two embodiments and 
of the body 35 of diabolo-like cross-section can be of 
3 5 any desired form. In the case of surfaces of irregularly 
formed cross -section it may however be required for at 
least one of the shafts to be adjustable in axial 
direction, optionally under spring pressure, so that a 
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sufficient pressing force of push belts 9, 34 remains 
ensured. As a consequence of the irregularly formed 
surfaces the displacing movement of body 7 , 35 may herein 
be non-linear. This causes additional structural 
5 difficulties. If however the surfaces are conical 
surfaces with an equal apex angle, the displacing 
movement will be linear and in particular conditions it 
may even be unnecessary to make the shafts adjustable in 
axial direction. 

10 In figure 4 is shown a variant of a 

transmission according to the invention. This 
transmission comprises a housing 4 0 in which an input 
shaft 41 and an output shaft 42 are mounted. Via a 
toothed wheel 43 the input shaft 42 drives another 

15 toothed wheel 44 # which in turn drives an auxiliary shaft 

45. An arm 46 is mounted rotatably on this auxiliary 
shaft 45. Mounted in this arm 46 is a body 47 which shows 
similarities to the body 7, 35 of the foregoing 
embodiments. A single push belt 48 is accommodated in 

20 this body 47. Push belt 48 is in contact on both sides 
with dish-like parts 49 which are likewise mounted in 
housing 40. One of the dish-like parts 49 is connected 
via toothed wheels 50 to output shaft 42. 

The distance between the central axis of dish- 

25 like parts 4 9 and the point of contact between these 

parts and push belt 4 8 can be varied by rotating the arm 

46. It is essential herein that dish-like parts 49 can 
displace axially to provide sufficient space for the push 
belt. The parts 49 must therefore be under spring 

3 0 pressure here, so that an adequate pressure force on the 
push belt is ensured. 

Through driving of body 4 7 by means of toothed 
wheels 51 a driving torque can be applied to dish-like 
parts 4 9 at different distances around the central axis. 
3 5 The transmission ratio between input shaft 41 and output 
shaft 42 can thus be varied by rotating the arm 46. 

By embodying the body 47 the same as the body 7 
of the first embodiment, the toothed wheel 51 can be 
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arranged on the body between the push belts and the 
toothed wheel can have a diameter smaller than the 
diameter of the push belts. 

In all the shown embodiments the body 7, 35, 47 
5 is at least radially displaceable. Body 7, 35 is moreover 
axially displaceable herein, and the body 47 is 
tangent ially displaceable, this in order to vary the 
position of the contact surfaces of the push belt(s) . 

This makes it possible, by driving the input 
10 shaft and by displacing the body, to adjust a determined 
transmission ratio between the input shaft and the output 
shaft . 

Figure 5 shows an embodiment wherein, compared 
with the embodiment of figure 1, the output shaft is 
15 replaced by a translatably arranged strip 60 . The 

translating movement is perpendicular to the plane of the 
drawing . 

Figure 6 shows a fifth embodiment 62 according 
to the invention. This embodiment 62 has an input shaft 

20 63 and an output shaft 64. Both shafts each carry a 

friction wheel 65 respectively 66. A body 67 is arranged 
displaceably and rotatably between these friction wheels 
65, 66. This body 67 consists of a basic part 68 
comprising on either side a cylindrical friction surface 

25 75. Dry-film lubricating discs 69 are placed in the two 
cylindrical recesses of basic part 68 to decrease 
friction. Further placed in the recesses are push belts 
70 which lie against the friction surfaces 65, 66 on the 
one side and 75 on the other. 

3 0 Push belt 70 is situated between basic body 68 

and a stabilization part 71 which extends in radial 
direction as far as push belt 70. Also situated in the 
stabilization part is a cylindrical friction surface 75 
which functions as running surface for the push belt over 

35 a part of the periphery. This stabilization part ensures 
that the push belt does not tilt, whereby the push belt 
is better loaded and whereby a greater power can be 
transmitted. The contact surface 72 of the push belt can 



WO 01/20193 




PCT/NLOO/00594 



9 



also be curved, whereby better running properties of the 
transmission are obtained and whereby the efficiency of 
the transmission is increased. 

In figures 7a and 7b is shown a mechanical 
5 transmission 81 which comprises an input shaft 82 having 
thereon a friction surface 83 , an output shaft 84 and a 
friction surface 85 arranged thereon. Between friction 
surfaces 83 and 85 is arranged a displaceable friction 
member 86 with which the transmission ratio between input 

10 shaft 82 and output shaft 84 can be adjusted. 

Friction member 86 comprises a frame 87 which 
is displaceable. A bush 89 is mounted in this frame 87 
via bearings 88. Bush 89 is provided on the inner side 
with a screw thread 90. Two bodies 92 and 93 are arranged 

15 in this screw thread by means of balls 91. Arranged 

between bodies 92 and 93 are cup springs 94 which urge 
the two bodies away from each other. It will be self- 
evident that the action of cup springs can also be 
brought about by for instance a spiral spring or a gas 

20 spring. Bodies 92 and 93 are provided on the sides 

directed toward the respective friction surfaces 83 and 
85 with a push belt 95 respectively 96. 

Cup springs 94 ensure that push belts 95, 96 
are brought into contact with the respective friction 

25 surfaces 83 and 85. If a torque is now applied to shaft 
82, the push belt 95, and therefore body 92, will be 
carried along by rotation of friction surface 83 . Owing 
to the screw thread 90 the body 92 will now displace 
relative to bush 8 9 in the direction of friction surface 

30 83. This will result in a certain pressing force of push 
belt 95 on friction surface 83 . When the pressing force 
is sufficiently great, the bush 89 will be carried along 
by rotation of shaft 82. 

Since in the first instance the output shaft 84 

35 stands still, the body 93 will be held back due to 

friction between push belt 96 and friction surface 85. 
Because bush 8 9 rotates, the body 93 will now displace 
relative to this bush toward friction surface 85, so that 
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the pressing force between push belt 96 and friction 
surface 85 increases. As soon as the pressing force is 
sufficiently great, output shaft 84 will begin to rotate 
and a torque of input shaft 82 can thus be transmitted 
5 onto output shaft 84 . 

Output shaft 84 is displaceable in the axial 
direction A. In bush 89 is arranged a securing member 97 
which prevents the body 93 running out of the screw 
thread as a consequence of the cup springs 94 when output 
10 shaft 84 is moved away from friction member 86. Figure 7a 
shows the disengaged position. 

In figure 7b the output shaft 84 is once again 
placed against friction member 86, whereby body 93 is 
released from the securing member 97 . 
15 As shaft 84 moves back considerable slippage 

will occur between the steel friction surface 85 and push 
belt 96. This creates heat, which can be removed in 
simple manner with a coolant such as water. 

Since the coefficients of friction of non- 
20 lubricated and lubricated contact surfaces are 

practically the same, sufficient power can be transmitted 
from the input shaft to the output shaft while the 
transmission can also be cooled. 
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CLAIMS 

1. Mechanical transmission, comprising: 

- a frame; 

- an input shaft with a first friction surface, 
which shaft is arranged rotatably on the frame; 

5 - an output shaft with a second friction 

surface arranged rotatably on the frame parallel to the 
input shaft ; 

- a rotatable body with a third and a fourth 
friction surface arranged at least for radial 

10 displacement on the frame between the input and output 
shaft ; 

- a first push belt arranged between the first 
and the third friction surface and co-acting therewith; 
and 

15 - a second push belt arranged between the 

second and the fourth friction surface and co-acting 
therewith, 

wherein the friction surfaces are rotation- 
symmetrical, the friction surfaces comprise at least an 
20 axial component and at least one of the first and the 

third friction surface and at least one of the second and 
the fourth friction surface comprise a radial directional 
component . 

2. Transmission as claimed in claim 1, 
25 characterized in that 

the input and output shaft each comprise a 
wheel with a bowl -shaped surface such that the conical 
surfaces form respectively the first and the second 
friction surface, and that the body comprises on either 
3 0 side two wheel -shaped recesses coaxial to the rotation 

axis such that the cylindrical surfaces form respectively 
the third and the fourth friction surface. 

3. Transmission as claimed in claim 1, 
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characterized in that 

the input and the output shaft each comprise a 
wheel with a coaxial wheel - shaped recess such that the 
cylindrical surfaces of the recesses form respectively 
5 the first and the second surface, and that the body 

comprises on either side a bowl -shaped surface such that 
the two conical surfaces form respectively the third and 
the fourth friction surface. 

4. Transmission as claimed in claim 2 or 3, 
10 characterized in that 

the diameters of both wheel -shaped recesses 
differ from each other. 

5. Transmission as claimed in any of the claims 

2, 3 or 4, 
15 characterized in that 

a stabilization part is arranged in the wheel - 
shaped recess, which part extends in radial direction as 
far as the push belt arranged in the recess . 

6. Transmission as claimed in claim 1, 
20 characterized in that 

the push belt comprises a number of mutually 
abutting push links. 

7. Transmission as claimed in claim 1, 
characterized in that 

25 the push belt comprises a flexible belt. 

8. Transmission as claimed in claim 1, 
characterized in that 

the first and the second friction surface are 
identical and the third and the fourth friction surface 
30 are identical. 

9. Transmission as claimed in claim 8 and 2, 3 

or 4 , 

characterized in that 

the bowl -shaped surfaces are conical surfaces. 
35 10. Mechanical transmission, comprising: 

- a frame; 

- an input shaft with a first friction surface, 
which shaft is arranged rotatably on the frame; 
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- a trans lat ably arranged body with a second 
friction surface; 

- a rotatable body with a third and a fourth 
friction surface arranged at least for radial 

5 displacement on the frame between the input shaft and the 
translatable body; 

- a first push belt arranged between the first 
and the third friction surface and co-acting therewith; 
and 

10 - a second push belt arranged between the 

second and the fourth friction surface and co-acting 
therewith, 

wherein the first, third and fourth friction 
surfaces are rotation- symmetrical , the friction surfaces 
15 comprise at least an axial component and at least one of 
the first and the third friction surface and at least one 
of the second and the fourth friction surface comprise a 
radial directional component. 

11. Transmission as claimed in any of the 

2 0 foregoing claims, 

characterized in that 

at least one push belt is manufactured from 
stainless steel material, hard material or ceramic 
material . 

25 12. Transmission as claimed in claim 11, 

characterized in that 

the friction surface associated with the at 
least one push belt is a steel surface. 

13. Transmission as claimed in claim 11 or 12, 

3 0 characterized by 

cooling means for cooling at least one push 
belt with a cooling liquid such as water. 




FIG.3 
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S BJ/MV/Hama-4p 

CONTINU VARIABELE TRANSMI S S I E 

De uitvinding betreft een mechanische 
transmissie, waarmee een vaste of variabele 
overbrengingsverhouding tot stand gebracht kan worden 
tussen twee roterende delen. 
5 Het Europese octrooi nr. 0 688 4 07 beschrijft 

een mechanische transmissie, die een gestel, een eerste 
in het gestel roteerbaar aangebrachte as en een tweede in 
het gestel roteerbaar aangebrachte as omvat, welke tweede 
as parallel en excentrisch is ten opzichte van de eerste 

10 as. De eerste as draagt een stel conische 

wri jvingsschi jven, waartussen een duwband is geplaatst. 
De tweede as omvat een koppelwiel, dat tot tussen de 
wri jvingsschi jven reikt en koppelt met de duwband. Door 
het verplaatsen van de tweede as in een richting haaks op 

15 de axiale richting, zal de duwband tussen de 

wri jvingsschi jven verplaatsen, waardoor een andere 
overbrengingsverhouding tot stand wordt gebracht. 

Een nadeel van de hierboven beschreven 
transmissie, is dat de tweede as verplaatsbaar dient te 

20 zijn. Dit vereist grote constructie-technische 

maatregelen, ten einde de as verplaatsbaar te maken en 
tevens met de as iets te kunnen aandrijven. 

Een ander nadeel is dat het gebied van 
overbrengingsverhoudingen, die ingesteld kunnen worden, 

25 beperkt is. 

Het is een doel van de uitvinding de 
bovengenoemde nadelen te voorkomen. Het is verder een 
doel van de uitvinding een transmissie te verschaffen met 
een beperkt aantal onderdelen. 

30 De bovengenoemde doelen worden volgens de 

uitvinding bereikt met een transmissie omvattende: 
- een gestel; 
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- een ingaande as met een eerste 

wri jvingsoppervlak, welke as roteerbaar is aangebracht 
aan het gestel; 

- een parallel aan de ingaande as roteerbaar 
5 aan het gestel aangebrachte uitgaande as met een tweede 

wri jvingsoppervlak; 

- een tussen de ingaande en uitgaande as 
althans radiaal verschuif baar aan het gestel aangebracht 
roteerbaar lichaam met een derde en een vierde 

10 wr i j vingsoppervlak ; 

- een eerste tussen het eerste en het derde 
wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 
duwband ; en 

- een tweede tussen het tweede en het vierde 
15 wri j vingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 

duwband , 

waarbij de wri j vingsoppervlakken 
rotatiesymmetrisch zijn, de wri j vingsoppervlakken althans 
een axiale component omvatten en ten minste een van het 

2 0 eerste en derde wri jvingsoppervlak en ten minste een van 

het tweede en vierde wri jvingsoppervlak een radiale 
richtingscomponent omvatten . 

De transmissie volgens de uitvinding heeft het 
voordeel dat de ingaande as en de uitgaande as vast ten 
25 opzichte van elkaar zijn aangebracht. Hierdoor kan de 
transmissie eenvoudig in een bestaande aandrijflijn 
worden aangebracht en is het niet nodig maatregelen te 
treffen voor een verplaatsbare as. 

Volgens een uitvoeringsvorm van de transmissie 

3 0 volgens de uitvinding omvat de ingaande en de uitgaande 

as elk een schijf met een komvormig oppervlak, zodanig 
dat de conische oppervlakken het eerste respectieveli jk 
het tweede wri jvingsoppervlak vormen, en omvat het 
lichaam aan weerszijden coaxiaal met de rotatieas twee 
35 schi j f vormige uitsparingen, zodanig dat de cilindrische 
vlakken het derde respectieveli jk het vierde 
wri jvingsoppervlak vormen. 
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Volgens weer een andere uitvoeringsvorra van de 
transmissie volgens de uitvinding omvat de ingaande en de 
uitgaande as elk een schijf met een coaxiale 
schi j fvormige uitsparing, zodanig dat de cilindrische 
5 vlakken van de uitsparingen het eerste respect ieveli jk 
het tweede oppervlak vormen, en omvat het lichaam aan 
weerszijden een komvormig oppervlak, zodanig dat de twee 
conische oppervlakken het derde respectieveli jk het 
vierde wri j vingsoppervlak vormen. 

10 In voorkeur sui tvoer ingsvorm van de transmissie 

volgens de uitvinding zijn de diameters van beide 
schi j fvormige uitsparingen ongelijk aan elkaar. 

Door de verschillende diameters is het mogelijk 
het gebied van overbrengingsverhoudingen tussen de 

15 ingaande as en de uitgaande as te verschuiven. 

In een uitvoeringsvorm volgens de uitvinding is 
in de schi j fvormige uitsparing een stabilisatiedeel 
aangebracht, dat zich in radiale richting uitstrekt tot 
aan de in de uitsparing aangebrachte duwband. 

20 Dit stabilisatiedeel zorgt ervoor dat de 

duwband niet scheef gedrukt kan worden. Door de positie 
van het aangri jpingspunt van de wri j vingskrachten op de 
schakels, zal de duwband de neiging hebben om te 
kantelen. Hierdoor wordt de duwband ongewenst belast en 

2 5 kan er minder vermogen worden overgedragen . 

In weer een andere uitvoeringsvorm van de 
transmissie volgens de uitvinding omvat de duwband een 
continue aantal tegen elkaar liggende duwschakels. 

Het is ook mogelijk dat de duwband een continue 

30 flexibele band omvat. 

In een andere voorkeursuitvoeringsvorm van de 
transmissie volgens de uitvinding zijn het eerste en 
tweede wri j vingsoppervlak gelijkvormig en zijn het derde 
en vierde wri j vingsoppervlak gelijkvormig. 

35 Bij voorkeur zijn de komvormige oppervlakken 

kegeloppervlakken met gelijke tophoeken. Hierdoor kan het 
lichaam een lineaire beweging doorlopen. 
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Hierdoor wordt het overbodig, dat de assen 
axiaal verstelbaar zijn, en kan door goed gekozen 
technische voorzieningen een voldoende axiale 
aandrukkracht en een voldoende drukkracht in de duwbanden 
5 verkregen worden. 

Door het kiezen van een geschikt mechanisme kan 
de grootte van de aandrukkracht automatisch afhankelijk 
van het door te leiden moment worden gemaakt . 

Volgens de uitvinding kan in een 
10 uitvoeringsvorm ten minste een duwband van roestvast 

materiaal, hard metaal materiaal of keramisch materiaal 
vervaardigd zijn. 

Wanneer vermogen overgebracht wordt met 
bovengenoemde transmissies , dan ontstaat een zekere 
15 hoeveelheid warmte in de transmissie. Deze warmte 
ontstaat door wrijving tussen duwband en 

wri jvingsvlakken. Ten einde een verhoogde levensduur te 
verkrijgen, is het gewenst om een dergelijke transmissie 
te kunnen koelen. Bij voorkeur vindt koeling plaats door 

20 middel van een koelmiddel . Nadeel hiervan is echter dat 
veel materiaal combinaties van duwband en wri j vingsvlak 
een aanzienlijke daling in wri j vingscoef f icient vertonen 
wanneer de contactvlakken bevochtigd worden met een 
koelmiddel. Wanneer echter de duwband uitgevoerd wordt in 

25 keramisch materiaal, dan blijft de wri j vingscoef f icient 
nagenoeg identiek ongeacht of het oppervlak wel of niet 
gekoeld wordt met een koelmiddel, zoals water. 

De duwband kan ook uitgevoerd zijn in roestvast 
staal of hard metaal . 

3 0 Een bijkomend voordeel van de vervaardiging van 

de duwbandschakels uit keramisch materiaal of gesinterd 
metaal, is dat door deze vervaardigingswi j ze eenvoudig 
gecompliceerde vormen gemaakt kunnen worden. 

In weer een andere uitvoeringsvorm zijn 

35 koelmiddelen voorzien voor het met een koelvloeistof , 
zoals water, koelen van de duwbanden. 
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Deze en andere kenmerken van de onderhavige 
uitvinding worden nader toegelicht aan de hand van de 
bijgaande tekeningen: 

figuur 1 toont schematisch een eerste 
5 uitvoeringsvorm van een transmissie volgens de 
uitvinding; 

figuur 2 toont schematisch een tweede 
uitvoeringsvorm van een transmissie volgens de 
uitvinding; 

10 figuur 3 toont een derde uitvoeringsvorm van 

een transmissie volgens de uitvinding; en 

figuur 4 toont een variant op de transmissie 
volgens de uitvinding; 

figuur 5 toont een vierde uitvoeringsvorm 
15 volgens de uitvinding; 

figuur 6 toont een vijfde uitvoeringsvorm 
volgens de uitvinding; en 

figuren 7a en 7b tonen een zesde 
uitvoeringsvorm volgens de uitvinding. 
2 0 In figuur 1 wordt schematisch een ingaande as 1 

en een uitgaande as 2 getoond. Op de ingaande as is een 
komvormige schijf 3 en op de uitgaande as 2 is een 
komvormige schijf 4 aangebracht . De komvormige schijf 3 
heeft een eerste wri j vingsoppervlak 5 en de andere 
25 komvormige schijf 4 heeft een tweede wri j vingsoppervlak 
6. Tussen de komvormige schijven 3, 4 is een lichaam 7 
verschuif baar aangebracht. Dit lichaam 7 omvat aan 
weerszijden twee schi j f vormige uitsparingen 8, waarin een 
duwband 9 is aangebracht. De omtreksvlakken van deze 
30 uitsparingen vormen een derde 12 respectieveli jk vierde 
13 wri j vingsoppervlak . 

De ingaande as 1 en de uitgaande as 2 zijn door 
middel van lagers 10 in een niet-getoond frame gelagerd. 
Het lichaam 7 is door middel van een lager 11 eveneens 
35 gelagerd en is in de richting van de pijl P 
verschuif baar . 

Wanneer de ingaande as wordt aangedreven, zal 
via contact van de duwband 9 met het eerste 
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wri jvingsoppervlak 5 en het derde wri jvingsoppervlak 12, 
het lichaam 7 gaan roteren. Doordat het lichaam 7 roteert 
zal deze op zijn beurt via contact van het vierde 
wri jvingsoppervlak 13 met de duwband 9 en het contact 
5 tussen de duwband 9 met het tweede wri jvingsoppervlak 6 
de uitgaande as 2 gaan roteren. 



richting van de pijl P kan de radiale af stand tussen de 
ingaande as 1 en het contactpunt tussen het eerste 

10 wri jvingsoppervlak 5 en de duwband 9 gevarieerd worden. 
Zo kan ook de afstand tussen de uitgaande as 2 en het 
bijbehorende contactpunt van duwband 9 en tweede 
wri jvingsoppervlak 6 gewijzigd worden. Door het 
verschuiven van het lichaam 7 in de richting van de pijl 

15 P kan aldus de verhouding tussen beide genoemde afstanden 
veranderd worden, waardoor een zekere 

overbrengingsverhouding tussen ingaande as 1 en uitgaande 
as 2 ontstaat. 



20 getoond in figuur 1. Gelijke onderdelen zijn met gelijke 
verwi j zingsci j f ers aangeduid en zullen hierna niet meer 
nader worden toegelicht. 



verschuifbaar is, heeft aan weerszijden opnieuw een 
25 schi j fvormige uitsparing 8. Deze uitsparingen 8 zijn 

echter in deze uitvoeringsvorm niet van gelijke diameter. 
In deze twee uitsparingen van verschillende diameter zijn 
bijbehorende duwbanden 20 en 21 geplaatst. 



3 0 het eerste wri jvingsoppervlak 5 de duwband 2 0 worden 

aangedreven. Deze duwband 20 zal vervolgens het lichaam 7 
aandrijven met een zekere omtreksnelheid. Aangezien de 
uitsparing waarin de duwband 21 is geplaatst in deze 
uitvoering een kleinere diameter heeft, zal de duwband 21 

3 5 met een kleinere omtreksnelheid dan de duwband 2 0 . 

geroteerd worden, waardoor de uitgaande as 2 eveneens met 
een andere snelheid aangedreven zal worden dan as 1. 



Door het verschuiven van het lichaam 7 in de 



Figuur 2 toont een variatie van de transmissie 



Het lichaam 7, dat in de richting van de pijl P 



Door aandrijving van de ingaande as 1 zal via 
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Figuur 3 toont een derde uitvoeringsvorm van de 



transmissie volgens de uitvinding. Deze transmissie heeft 
een ingaande as 30 en een uitgaande as 31. De uiteinden 
van beide assen 30, 31 zijn voorzien van een schijf 32 
5 die elk voorzien zijn van een schi j f vormige uitsparing 
33. In deze uitsparingen 33 zijn duwbanden 34 geplaatst. 

Tussen de ingaande as 30 en de uitgaande as 31 
is een lichaam 3 5 geplaatst, dat een diabolo-achtige 
doorsnede heeft. Door verplaatsing van het lichaam 35 in 
10 de richting van de pijl P kan de overbrengingsverhouding 
tussen de ingaande as 30 en de uitgaande 31 gevarieerd 
worden . 

De wri jvingsoppervlakken van de komvormige 
oppervlakken van de schijven 3,4 in de eerste twee 

15 uitvoeringsvormen en van het lichaam 3 5 met diabolo- 
achtige doorsnede kunnen van elke gewenste vorm zijn. Bij 
in doorsnede onregelmatig gevormde vlakken kan het echter 
vereist zijn dat ten minst een van de assen in axiale 
richting, eventueel onder veerdruk, verstelbaar is, zodat 

2 0 een voldoende aandrukkracht van de duwbanden 9, 34 
gewaarborgd blijft. Daarbij kan als gevolg van de 
onregelmatig gevormde oppervlakken de verschuif beweging 
van het lichaam 7, 35 niet-lineair zijn. Dit brengt extra 
constructieve moeili jkheden met zich mee . Wanneer echter 

25 de vlakken kegelvlakken zijn met gelijke tophoek, zal de 
verschuif beweging lineair zijn en kan het in bepaalde 
omstandigheden zelfs overbodig zijn om de assen in axiale 
richting verstelbaar te maken. 



transmissie omvat een behuizing 40, waarin een ingaande 
as 41 en een uitgaande as 42 zijn gelagerd. De ingaande 
as 41 drijft via een tandwiel 43 een ander tandwiel 44 
aan, dat op zijn beurt een hulpas 45 aandrijft. Op deze 
35 hulpas 45 is een arm 46 roteerbaar gelagerd. In deze arm 
46 is een lichaam 47 gelagerd, dat overeenkomsten toont 
met het lichaam 7, 35 van de voorgaande 
uitvoeringsvormen. In dit lichaam 47 is een enkele 



30 



In figuur 4 wordt een variant van een 
transmissie volgens de uitvinding getoond. Deze 
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duwband 48 ondergebracht . De duwband 48 staat aan beide 
zijden in contact met schotelvormige delen 49, die 
eveneens in de behuizing 40 zijn gelagerd. Een van de 
schotelvormige delen 4 9 is via tandwielen 50 met de 
5 uitgaande as 42 verbonden . 

Door rotatie van de arm 4 6 kan de af stand 
tussen de hartlijn van de schotelvormige delen 4 9 en het 
raakpunt tussen deze delen en de duwband 4 8 gevarieerd 
worden. Daarbij is het noodzakelijk dat de schotelvormige 

10 delen 4 9 axiaal kunnen verschuiven om voldoende ruimte te 
bieden aan de duwband. De delen .4 9 dienen daarbij dan 
t evens onder veerdruk te staan, zodat een voldoende 
drukkracht op de duwband gewaarborgd wordt . 

Door aandrijving van het lichaam 47 door middel 

15 van tandwielen 51 kan een aandrijvend moment op 
verschillende afstanden rond de hartlijn op de 
schotelvormige delen 4 9 worden aangebracht . Zo kan door 
verdraaien van de arm 46 de overbrengingsverhouding 
tussen de ingaande as 41 en de uitgaande as 42 gevarieerd 

2 0 worden . 

Door het lichaam 47 uit te voeren als het 
lichaam 7 van de eerste uitvoeringsvorm, kan het tandwiel 
51 op het lichaam tussen de duwbanden aangebracht zijn en 
kan het tandwiel een kleinere diameter hebben dan de 
25 diameter van de duwbanden. 

In alle getoonde uitvoeringsvormen is het 
lichaam 7, 35, 47 ten minste radiaal verplaatsbaar . 
Daarbij is het lichaam 7, 3 5 bovendien axiaal 
verschuifbaar en is het lichaam 4 7 tangent ieel 

3 0 verschuifbaar. Dit ten einde de positie van de 

raakvlakken van de duwband (en) te varieren. 

Hierdoor wordt het mogelijk door aandrijving 
van de ingaande as en door verplaatsing van het lichaam 
een bepaalde overbrengingsverhouding in te stellen tussen 
3 5 de ingaande as en de uitgaande as. 

In figuur 5 wordt een uitvoeringsvorm getoond, 
waarbi j ten opzichte van de uitvoering volgens figuur 1 
de uitgaande as is vervangen door een transleerbaar 
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aangebrachte strip 60. De transleerbeweging is loodrecht 
op het vlak van tekening. 

Figuur 6 toont een vijfde uitvoeringsvorm 62 
volgens de uitvinding. Deze uitvoeringsvorm 62 heeft een 
5 ingaande as 63 en een uitgaande as 64 . Beide assen dragen 
elk een wri j vingsschi j f 65 respectieveli jk 66. Tussen 
deze wri j vingsschi jven 65, 66 is een lichaam 67 
verschuifbaar en roteerbaar aangebracht . Dit lichaam 67 
bestaat uit een basisdeel 68 dat aan weerszijden een 

10 cilindervormig wri j vingsvlak 75 omvat . In de twee 
cilindervormige uitsparingen van basisdeel 68 zijn 
droogsmerende schijven 69 geplaatst om de wrijving te 
verlagen. In de uitsparingen zijn verder duwbanden 7 0 
geplaatst, die aanliggen tegen de wri j vingsvlakken 65, 66 

15 enerzijds en 75 anderzijds. 

De duwband 70 bevindt zich tussen het 
basislichaam 68 en een stabilisatiedeel 71, dat zich in 
radiale richting uitstrekt tot aan de duwband 70. In het 
stabilisatiedeel bevindt zich ook een cilindrisch 

20 wri j vingsvlak 75, dat over een deel van de omtrek als 

loopvlak voor de duwband f ungeert . Dit stabilisatiedeel 
zorgt ervoor dat de duwband niet kantelt, waardoor de 
duwband beter belast wordt en waardoor een groter 
vermogen overgebracht kan worden. Tevens kan het 

25 contactvlak 72 van de duwband gekromd zijn, waardoor 
betere loopeigenschappen van de transmissie verkregen 
worden en waardoor de efficientie van de transmissie 
verhoogd wordt . 

In de figuren 7a en 7b wordt een mechanische 

30 transmissie 81 getoond, die een ingaande as 82 met daarop 
een wri j vingsvlak 83, een uitgaande as 84 en een daarop 
aangebracht wri j vingsoppervlak 85 omvat. Tussen de 
wri j vingsvlakken 83 en 85 is een verplaatsbaar 
wri j vingsorgaan 86 aangebracht waarmee de 

3 5 overbrengingsverhouding tussen de ingaande as 82 en de 
uitgaande as 84 ingesteld kan worden. 

Het wri jvingsorgaan 86 omvat een gestel 87 dat 
verplaatsbaar is. In dit gestel 87 is via lagers 88 een 
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bus 89 gelagerd. De bus 89 is aan de binnenzijde voorzien 
van een schroefdraad 90. In deze schroefdraad zijn door 
middel van kogels 91 twee lichamen 92 en 93 aangebracht . 
Tussen de lichamen 92 en 93 zijn schotelveren 94 
5 aangebracht, die beide lichamen van elkaar af dringen. 

Het spreekt voor zich dat de werking van schotelveren ook 
tot stand gebracht kan worden door bijvoorbeeld een 
spiraalveer of een gasveer . De lichamen 92 en 93 zijn aan 
de zijden die gericht zijn naar de wri j vingsvlakken 83 
10 respectieveli jk 85 voorzien van een duwband 95 
respectieveli jk 96. 



duwbanden 95, 96 in contact gebracht worden met de 
wri j vingsvlakken 83 respectieveli jk 85. Wanneer nu een 

15 draaimoment aangebracht wordt op de as 82 zal door 

rotatie van het wri j vingsvlak 83 de duwband 95 en aldus 
het lichaam 92 worden meegenomen. Door de schroefdraad 90 
zal nu het lichaam 92 zich ten opzichte van de bus 89 
verplaatsen in de richting van het wri j vingsvlak 83. 

2 0 Hierdoor zal een zekere aandrukkracht van de duwband 95 
op het wri j vingsvlak 83 ontstaan. Wanneer de 
aandrukkracht voldoende groot is, zal door rotatie van de 
as 82 de bus 8 9 worden meegenomen. 



25 stilstaat zal door wrijving tussen de duwband 96 en het 
wri j vingsvlak 85 het lichaam 93 tegengehouden worden. 
Doordat de bus 89 roteert, zal nu het lichaam 93 zich ten 
opzichte van deze bus naar het wri j vingsvlak 85 
verplaatsen, zodat de aandrukkracht tussen duwband 96 en 

30 wri j vingsvlak 85 oploopt . Zodra de aandrukkracht 

voldoende groot is, zal de uitgaande as 84 gaan roteren 
en kan aldus een draaimoment van de ingaande as 82 
overgebracht worden op de uitgaande as 84 . 



35 verplaatsbaar . In de bus 89 is een borging 97 

aangebracht, die voorkomt dat het lichaam 93 als gevolg 
van de schotelveren 94 uit de schroefdraad loopt, wanneer 



De schotelveren 94 zorgen ervoor dat de 



Doordat in eerste instantie de uitgaande as 84 



De uitgaande as 84 is in de axiale richting A 
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de uitgaande as 84 van het wri jvingsorgaan 86 wordt 
afbewogen. Figuur 7a toont de ontkoppelde toestand. 

In figuur 7b is de uitgaande as 84 weer tegen 
het wri jvingsorgaan 86 geplaatst, waardoor het lichaam 93 
5 vrijkomt van de borging 97. 

Bij het terugbewegen van de as 84 zal er 
aanzienlijke slip optreden tussen het stalen 
wri jvingsvlak 85 en de duwband 96. Hierbij ontstaat 
warmte, die op eenvoudige wijze door een koelmiddel zoals 
10 water afgevoerd kan worden. 

Aangezien de wri j vingscoef f icienten van 
onbevochtigd en bevochtigd contactoppervlak nagenoeg 
gelijk zijn, kan voldoende vermogen overgebracht worden 
van de ingaande naar de uitgaande as, terwijl tevens de 
15 transmissie gekoeld kan worden. 
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CONCLUSIES 

1. Mechanische transmissie omvattende : 

- een gestel; 

- een ingaande as met een eerste 

wri jvingsoppervlak, welke as roteerbaar is aangebracht 
5 aan het gestel; 

- een parallel aan de ingaande as roteerbaar 
aan het gestel aangebrachte uitgaande as met een tweede 
wri jvingsoppervlak; 

- een tussen de ingaande en uitgaande as 

10 althans radiaal verschuif baar aan het gestel aangebracht 
roteerbaar lichaam met een derde en een vierde 
wri j vingsoppervlak; 

- een eerste tussen het eerste en het derde 
wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 

15 duwband; en 

- een tweede tussen het tweede en het vierde 
wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 
duwband , 

waarbij de wri j vingsoppervlakken 
20 rotatiesymmetrisch zijn, de wri j vingsoppervlakken althans 
een axiale component omvatten en ten minste een van het 
eerste en derde wri jvingsoppervlak en ten minste een van 
het tweede en vierde wri jvingsoppervlak een radiale 
richtingscomponent omvatten . 
25 2. Transmissie volgens conclusie 1, 

met het kenznerk, dat 

de ingaande en de uitgaande as elk een schijf 
met een komvormig oppervlak omvatten, zodanig dat de 
conische oppervlakken het eerste respectieveli jk het 
30 tweede wri jvingsoppervlak vormen, en dat het lichaam aan 
weerszijden coaxiaal met de rotatieas twee schi j f vormige 
uitsparingen omvat, zodanig dat de cilindrische vlakken 
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het derde respect ieveli jk het vierde wri jvingsoppervlak 
vormen . 

3. Transmissie volgens conclusie 1, 
met het kenmerk, dat 

5 de ingaande en de uitgaande as elk een schijf 

met een coaxiale schi j f vormige uit sparing omvatten, 
zodanig dat de cilindrische vlakken van de uitsparingen 
het eerste respectieveli jk het tweede oppervlak vormen, 
en dat het lichaam aan weerszijden een komvormig 
10 oppervlak omvat, zodanig dat de twee conische 

oppervlakken het derde respectieveli jk het vierde 
wri jvingsoppervlak vormen. 

4. Transmissie volgens conclusie 2 of 3, 
me t he t kenmerk , da t 

15 de diameters van beide schi j fvormige 

uitsparingen ongelijk aan elkaar zijn. 

5. Transmissie volgens een van de conclusies 2, 

3 of 4, 

met het kenmerk, dat 

20 in de schi j fvormige uitsparing een 

stabilisatiedeel is aangebracht, dat zich in radiale 
richting uitstrekt tot aan de in de uitsparing 
aangebrachte duwband. 

6. Transmissie volgens conclusie 1, 
25 met het kenmerk, dat 

de duwband een aantal tegen elkaar liggende 
duwschakels omvat . 

7. Transmissie volgens conclusie 1, 
met het kenmerk, dat 

30 de duwband een flexibele band omvat. 

8. Transmissie volgens conclusie 1, 
met het kenmerk, dat 

het eerste en tweede wri jvingsoppervlak 
gelijkvormig zijn en dat het derde en vierde 
35 wri jvingsoppervlak gelijkvormig zijn. 

9. Transmissie volgens conclusie 8 en 2 , 3 of 4 
met het kenmerk, dat 

de komvormige oppervlakken kegelvlakken zijn. 
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10. Mechanische transmissie omvattende : 

- een gestel; 

- een ingaande as met een eerste 

wri jvingsoppervlak, welke as roteerbaar is aangebracht 
5 aan het gestel; 

- een transleerbaar aangebracht lichaam met een 
tweede wri jvingsoppervlak ; 

- een tussen de ingaande en het transleerbare 
lichaam althans radiaal verschuifbaar aan het gestel 

10 aangebracht roteerbaar lichaam met een derde en een 
vierde wri jvingsoppervlak; 

- een eerste tussen het eerste en het derde 
wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 
duwband ; en 

15 - een tweede tussen het tweede en het vierde 

wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 
duwband, 

waarbij het eerste, derde en vierde 
wri jvingsoppervlak rotatiesymmetrisch is, de 
20 wri j vingsoppervlakken althans een axiale component 
omvatten en ten minste een van het eerste en derde 
wri jvingsoppervlak en ten minste een van het tweede en 
vierde wri jvingsoppervlak een radiale richtingscomponent 
omvatten. 

25 11. Transmissie volgens een van de voorgaande 

conclusies , 

met het kenmerk, dat 

ten minste een duwband van roestvaststaal 
materiaal, hard materiaal of keramische materiaal is 
3 0 vervaardigd . 

12. Transmissie volgens conclusie 11, 
met het kenmerk, dat 

het bij de ten minste een duwband behorende 
wri jvingsoppervlak een staal oppervlak is. 
35 13. Transmissie volgens conclusie 11 of 12, 

gekenmerkt door 

koelmiddelen voor het met een koelvloeistof , 
zoals water, koelen van ten minste een duwband. 
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UITTREKSEL 

De uitvinding bet reft een mechanische 
transmissie , omvattende : 

- een gestel; 

- een ingaande as met een eerste 

5 wri jvingsoppervlak, welke as roteerbaar is aangebracht 
aan het gestel; 

- een parallel aan de ingaande as roteerbaar 
aan het gestel aangebrachte uitgaande as met een tweede 
wri jvingsoppervlak; 

10 - een tussen de ingaande en uitgaande as 

althans radiaal verschuif baar aan het gestel aangebracht 
roteerbaar lichaam met een derde en een vierde 
wri jvingsoppervlak ; 

- een eerste tussen het eerste en het derde 
15 wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 

duwband ; en 

- een tweede tussen het tweede en het vierde 
wri jvingsoppervlak en daarmee samenwerkend aangebrachte 
duwband , 

20 waarbij de wri j vingsoppervlakken 

rotatiesymmetrisch zijn, de wri j vingsoppervlakken althans 
een axiale component omvatten en ten minste een van het 
eerste en derde wri jvingsoppervlak en ten minste een van 
het tweede en vierde wri jvingsoppervlak een radiale 

25 richtingscomponent omvatten. 
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□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 
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□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 

considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 

6. Additional observations, if necessary: 

III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

1 . The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non- 
obvious), or to be industrially applicable have not been examined in respect of: 

□ the entire international application. 
H claims Nos. 10. 

because: 

□ the said international application, or the said claims Nos. relate to the following subject matter which does 
not require an international preliminary examination (specify): 

G3 the description, claims or drawings {indicate particular elements beloW) or said claims Nos. 10 are so unclear 
that no meaningful opinion could be formed (specify): 
see separate sheet 

□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported by the description that no meaningful opinion 
could be formed. 

□ no international search report has been established for the said claims Nos. . 

2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide 
and/or amino acid sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative 
Instructions: 

□ the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

□ the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 
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Novelty (N) Yes: Claims 1-13 
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Claims 
Claims 



2-6,9,11,13 
1,7,8,12 



Industrial applicability (IA) 



Yes: 
No: 



Claims 
Claims 



1-13 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 

VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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To Chapter 111.1. 

See chapter VIII. 
To Chapter V.2. 

Documents cited in the search report : 

D1:EP-B-0 688 407 (HOOGENBERG HEERKE) 24 September 1997 (1997-09-24) cited 
in the application 

D2: DE 812 618 C (BIASI) 3 September 1951 (1951-09-03) 
D3: FR 608 487 A (VIZET) 28 July 1 926 (1 926-07-28) 
D4: US-A-2 336 799 (PALM) 14 December 1943 (1943-12-14) 
D5: US-A-2 325 323 (JOHNSON) 27 July 1 943 (1 943-07-27) 

V.2.1 . Independent Claim 1 

Document D2 which is considered to represent the closest prior art, discloses a 

Mechanical transmission, comprising: 
-a frame; 

-an input shaft (a) with a first friction surface (c), which shaft is arranged rotatably 
on the frame; 

•an output shaft (b) with a second friction surface (c) arranged rotatably on the 
frame parallel to the input shaft; 

-a rotatable body (e) with a third and a fourth friction surface (e1) arranged at least 
for radial displacement on the frame between the input and output shaft; 

wherein the friction surfaces are rotation- symmetrical, the friction surfaces 
comprise at least an axial component and at least one of the first and the third friction 
surface and at least one of the second and the fourth friction surface comprise a radial 
directional component 

Claim 1 differs therefrom in that the mechanical transmission further comprising: 

-a first push belt (9) arranged between the first (5) and the third ( 12) friction 
surface and co-acting therewith; and 
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-a second push belt (9) arranged between the second (6) and the fourth (13) friction 
surface and co-acting therewith. 

The problem to be solved by the present invention may therefore be regarded as how to provide 
a mechanical transmission with a limited number of components. 

It seems that the subject-matter of present independent claim 1 does not satisfy the criterion set 
forth in Article 33 (3) PCT because the subject-matter of independent claim 1 does not involve 
an inventive step in view of an obvious combination of prior art documents D2 and D1. Because 
both documents are concerned with the same problem in the same technical field and in the 
transmission of D1 is used a push belt (10) to transmit a force between the shafts (2) and (7), a 
man skilled in the art would combine the teachings of both documents thereby coming to the 
solution as claimed without inventive skill. 

V.2.2. Claims 2-9 and 11-13 depending on claiml 

Claims 2-9 and 11-13 depending on claim 1 and having as subject-matter special embodiments 
of the invention according to claim 1 do not fulfil the provisions of the PCT (Art. 33 and Rule 6 
PCT) since their validity is dependent on that of claim 1 , which has been denied. 

Further, the features of the following claims being -at least per se - known from the documents 
listed below: 

- claim 7: Document D5; see figure 2, elements 62, 63 , column 5 lines 44-50. 

- claim 8: Document D2; see figure 1 . 
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